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I. Grundlage des Berichts 

1 Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine 
' Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts ate ^P^^ch 
eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt f weil sie keme Anderungen enthalten (Regeln 70. 16 und 70. 7 7)). 



Beschreibung, Seiten 

1^12 in der ursprunglich eingereichten Fassung 
Anspruche, Nr. 

1 . 35 eingegangen am 29.07.2004 mit Schreiben vom 28.07.2004 
Zeichnungen, Blatter 

1>5-5/5 in der ursprunglich eingereichten Fassung 

2 Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
' die internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung oder wurden in dieser eingereicht, sofern 

unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich um: 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist 
(nach Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht 
worden ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3 Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
" internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind foigende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 



Formblatt PCT7IPRA/409 Mannar 2004} 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER Dr „ p 
PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PO 1 /br Ud/Uou^i 



5. □ Dieser Bericht 1st ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden da diese , aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen; sie sitid diesem Bericht 
beizufugen.) 

6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 

IV. Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

1 . Auf die Aufforderung zur Einschrankung der Anspruche oder zur Zahlung zusatzlicher Gebuhren hat der 
Anmelder: 

□ die Anspruche eingeschrankt. 

□ zusatzliche Gebuhren entrichtet. 

□ zusatzliche Gebuhren unter Widerspruch entrichtet. 

S weder die Anspruche eingeschrankt noch zusatzliche Gebuhren entrichtet. 

2 □ Die Behorde hat festgestellt, daB das Erfordernis der Einheitlichkeit der Erfindung nicht erfQIlt ist, und hat 
gemaB Regel 68.1 beschlossen, den Anmelder nicht zur Einschrankung der Anspruche oder zur Zahlung 
zusatzlicher Gebuhren aufzufordern. 

3. Die Behorde ist der Auffassung, daB das Erfordernis der Einheitlichkeit der Erfindung nach den Regeln 1 3.1 , 
13.2 und 13.3 

□ erfullt ist. 

(3 aus folgenden Grunden nicht erfullt ist: 
siehe Beiblatt 

4. Daher wurde zur Erstellung dieses Berichts eine internationale vorlaufige Prufung fur folgende Teile der 
internationalen Anmeldung durchgefuhrt: 

□ alle Teile. 

H die Teile, die sich auf die Anspruche Nr. 1-26 und 28-35, ruckbezogen auf einen der Anspruche 24-26 
beziehen. 

V Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfmderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1 . Feststellung a ^ ^ oc 
Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-26,28-35 

Nein: Anspruche 
Erfinderische Tatigkeit (IS) Ja: Anspruche 1-26, 28-35 

Nein: Anspruche 
Gewerbliche Anwendbarkeit (IA) Ja: Anspruche: 1-26,28-35 

Nein: Anspruche: 

2. Unterlagen und Erklarungen: 
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siehe Beiblatt 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Internationales Aktenzeichen PCT/EP 03/08031 



1 . Jedes von 

D1 DE-A-27 35 638, Beispiele 1 , 2, und 
D2 US-A-4 431 465, Zusammenfassung und Beispiel 1 , 
beschreibt die Verwendung einer Lotpaste mit einem Gehalt an kugelformigen 
Partikeln aus Nickel bzw. Nickel und Kupfer (D1) bzw. aus Eisen oder Nickel (D2) 
(deren Material dem abhangigen Anspruch 16 entspricht und somit einen 
kleineren Warmeausdehnungskoeffizienten als das Lotmaterial hat) zum Verloten 
von (Werkzeug-)Bauteilen aus WC mit einem Haltebauteil bzw. Schaft aus Stahl. 
Jedes der Dokumente erwahnt die durch die Partikel erreichte Reduktion der 
infolge der verschiedenen Warmeausdehnungskoeffizienten des Wolframkarbids 
und Stahls auftretenden inneren Spannungen in der Lotschicht, vgl. D1, S4, 
unterer Absatz, S. 5, mittlerer Absatz bzw. D2, Zusammenfassung, Sp. 1 , letzte 
Zeile, Sp. 2, Z. 15. 

2. Die beanspruchten Gegenstande sind vom nachstliegenden Stand der Technik D1 
oder D2 mindestens dadurch unterschieden, da(3 der Warmeausdehnungs- 
koeffizient der Lotfugeschicht 18' uber deren Dicke hinweg variiert, d.h. unter- 
schiedlich ist; die Fugeschicht 18' kann in Gegensatz zum Stand der Technik aus 
zwei verschiedenen Lotscheiben mit unterschiedlichen Warmeausdehnungskoeffi- 
zienten oder aus einer Lotscheibe mit in sich selbst differierenden Warmeaus- 
dehnungskoeffizienten gebildet werden. Neuheit ist somit gegeben. 

Eine erfinderische Tatigkeit liegt vor, denn kein Dokument weist hin auf eine 
Lotfugeschicht mit uber deren Dicke variierenden Warmeausdehnungskoeffizien- 
ten und dieser variierende Koeffizient hat den Vorteil, daB er die beim Abkuhlen 
nach dem Loten auftretenden inneren Spannungen im Fugebereich weiter 
reduzieren kann. 

3. Anspruch 27 ist deswegen mit den Anspruchen 1-26 uneinheitlich, R. 13.1 - 13.3 
PCT, weil er das neue Merkmal der uber die Dicke der Lotfugeschicht 
variierenden Warmeausdehnungskoeffizienten oder auch ein diesem 
entsprechendes Merkmal nicht enthalt. Der Anmelder ist der Aufforderung zur 
Einschrankung der Anspruche bzw. zum Entfall des Anspruchs 27 nicht 
nachgekommen. Der vorliegende Bericht bezieht sich somit nur auf die Anspruche 
1-26 und die Anspruche 28-35, soweit letztere auf einen der Anspruche 24-26 
ruckbezogen sind, welche vom Bericht umfaBten Anspruche die Haupterfindung 
betreffen, Art. 34(3) PCT. 
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Patentanspruche 

1. Maschinenwerkzeug mit einem Werkzeugschaft (10) und einem 
Schneidkopf (12) aus unterschiedlichen Werkstoffen, die an einander 
zugewandten FOgeflachen (14,16) uber eine Fiigeschicht (18') aus 
duktilem Lotmaterial stoffschlussig miteinander verbunden sind, wobei 
in die Fugeschicht (18') Pulverpartikel (31) aus einem temperaturfes- 
ten Werkstoff mit kleinerem Warmeausdehnungskoeffizienten als das 
Lotmaterial (30) eingebettet sind, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Fugeschicht (18') Qber ihre Schichtdicke hinweg einen unterschiedli- 
chen Warmeausdehnungskoeffizienten aufweist, wobei der Warme- 
ausdehnungskoeffizient auf der Seite (32) des Schneidkopfs (12) klei- 
ner als auf der Seite (34) des Werkzeugschafts (10) ist. 

2. Maschinenwerkzeug nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Dichte der Pulverpartikel (31) Qber die Dicke der FOgeschicht 
(1 8') hinweg variiert. 

3. Maschinenwerkzeug nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Dichte der Pulverpartikel (31) innerhalb der Fuge- 
schicht (18') auf der Seite (32) des Schneidkopfs (12) hoher als auf 
der Seite (34) des Werkzeugschafts (10) ist. 

4. Maschinenwerkzeug nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Werkzeugschaft (10) aus Stahl, vorzugswei- 
se aus Werkzeugstahl besteht. 

5. Maschinenwerkzeug nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Werkzeugschaft aus einem Einsatzstahl mit einem 
Phasenumwandlungspunkt in einem Bereich von 480 bis 650X 
besteht. 



- 14- 

Maschinenwerkzeug nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Werkzeugschaft aus einem Einsatzstahl mit einem Chrom- 
gehalt kleiner 2% besteht. 

Maschinenwerkzeug nach einem der Anspruche 5 Oder 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Werkzeugschaft aus einem 16 MnCr 5- 
Stahl besteht. 

Maschinenwerkzeug nach einem der Anspruche 5 bis 7, dadurch ge- 
kennzeichnet. dass der Einsatzstahl zumindest an der auSeren O- 
berflache des Werkzeugschafts aufgekohlt oder aufnitriert ist. 

Maschinenwerkzeug nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Schneidkopf aus einem Material der Gruppe 
Hartmetall, Cermet, Keramik oder PKD besteht. 

Maschinenwerkzeug nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die einander zugewandten Fugeflachen (14,16) 
des Werkzeugschafts (10) und des Schneidkopfs (12) vorzugsweise 
zueinander kompiementar gekrummt sind. 

Maschinenwerkzeug nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet, dass die FOgeflache (14) des Schneidkopfs (12) 
konvex gekrummt ist. 

Maschinenwerkzeug nach einem der Anspruche 1 bis 11, dadurch 
gekennzeichnet, dass die FOgeflache (14) des Werkzeugschafts (10) 
konkav gekrummt ist. 

Maschinenwerkzeug nach einem der Anspruche 1 bis 12, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Werkzeugschaft (10) mindestens eine vor- 
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zugsweise schraubenformig gewundene Spanfordernut (26) aufweist, 
die die Fugeschicht (18') in Richtung Schneidkopf (12) durchdringt. 

14. Maschinenwerkzeug nach einem der Anspruche 1 bis 13, dadurch 
5 gekennzeichnet, dass der Werkzeugschaft (10) mindestens einen 

vorzugsweise schraubenformig gewundenen Funktionskanal (28) 
aufweist, der die Fugeschicht (18') in Richtung Schneidkopf (12) 
durchdringt. 

10 15. Maschinenwerkzeug nach einem der Anspruche 1 bis 14, dadurch 
gekennzeichnet dass die Fugeschicht (18') ein Lotmaterial der 
Gruppe Kupfer, Silber, Kobalt oder deren Legierungen enthalt. 

16. Maschinenwerkzeug nach einem der Anspruche 1 bis 15, dadurch 
15 gekennzeichnet, dass die in das Lotmaterial (30) der Fugeschicht 

(18') eingebetteten Pulverpartikel (31) aus einem Material der Gruppe 
Wolfram, Molybdan, Eisen, Kobalt, Nickel oder deren Carbide beste- 
hen. 

20 17. Maschinenwerkzeug nach einem der Anspruche 1 bis 16, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Dicke der Fugeschicht (18') dem 10- bis 
1000-fachen Durchmesser der Pulverpartikel (31) entspricht. 

18. Maschinenwerkzeug nach einem der Anspruche 1 bis 17, dadurch 
25 gekennzeichnet, dass die Dicke der Fugeschicht (18') 0,1 bis 2 mm 

betragt. 

19. Verfahren zur Herstellung eines Maschinenwerkzeugs, bei welchem 
ein vorgeformter Werkzeugschaft (10) und ein vorzugsweise als Roh- 

30 ling vorgeformter Schneidkopf (12) durch Aufschmelzen und an- 

schlieSendes Abkiihlen eines Lots (18) im Bereich eines Fugespalts 
unter Bildung einer Fugeschicht (18*) stoffschlOssig miteinander ver- 
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bunden werden, dadurch gekennzeichnet, dass das Lot in Form 
rnindestens zweier Lotscheiben (18) aus Lotmaterial (30) mit einge- 
betteten temperaturfesten Pulverpartikeln (31) und unterschiedlicher 
Partikeldichte in den Fugespalt eingelegt wird und dass die Lotschei- 
5 ben dort miteinander verschmolzen werden. 



20. Verfahren nach Anspruch 19, gekennzeichnet durch folgende Ver- 
fahrensschritte: 



10 a) die aus Werkzeugschaft (10) und Schneidkopf (12) bestehen- 

den Fugepartner werden auf Fugetemperatur aufgeheizt, 

b) die rnindestens zwei Lotscheiben (18) werden vor, wahrend 

oder nach dem Aufheizen in einen Fugespalt zwischen den Fugepart- 
15 nern (10,12) eingelegt; 



c) bei Erreichen der Fugetemperatur werden die einander zuge- 
wandten Fugeflachen (14,16) der FQgepartner (10,12) mit aufge- 
schmolzenem Lotmaterial (30) benetzt; 

20 

d) danach werden die Fugepartner unter Bildung eines Verbund- 
teils auf Raumtemperatur abgekiihlt; 



e) anschlieSend wird das Verbundteil bei Raumtemperatur span- 

25 abhebend bearbeitet und im FUgebereich beispielsweise durch Schlei- 

fen auf gleichen Durchmesser gebracht; 



f) das so vorbereitete Verbundteil wird erneut auf eine Beschich- 

tungstemperatur unterhalb der FOgetemperatur erhitzt und eine Zeit 
3Q lang auf dieser Temperatur gehalten und dabei vorzugsweise mit ei- 

nem Oberzugsmaterial beschichtet; 



g) 



-17- 

danach wird das Verbundteil unter Bildung des Fertigteils auf 
Raumtemperatur abgekuhlt. 



21. Verfahren nach Anspruch 19 oder 12, dadurch gekennzeichnet, 
5 dass der axiale Dichteverlauf der Pulverteilchen (31) im Lotmaterial so 

ausgewahlt wird, dass im Fertigteil eine im wesentlichen spannungs- 
freie FQgezone gebildet wird. 



22. Verfahren nach einem der Anspruche 19 bis 21, dadurch gekenn- 
10 zeichnet, dass das Gefuge des aus Kohlenstoffstahl oder einem o- 

berflachlich aufgekohlten Einsatzstahl bestehenden Werkzeugschafts 
(10) beim schnellen Abkuhlen der FQgepartner aufgehartet und beim 
anschlieBenden Temperungs- und/oder Beschichtungsprozess angel- 
assen und entspannt wird. 

15 

23. Verfahren nach einem der Anspruche 19 bis 22, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Lotscheiben (18) im festen Zustand vor dem Auf- 
heizen der FQgepartner (10,12) mit einem der FQgepartner verbun- 
den, vorzugsweise auf diesen aufgesteckt oder aufgesintert werden. 

20 

24. Lotscheibe bestehend aus einem duktilen Lotmaterial, in welches Pul- 
verpartikel aus einem temperaturfesten Werkstoff mit kleinerem 
Watrmeausdehnungskoeffizienten als das Lotmaterial eingebettet 
sind, dadurch gekennzeichnet, dass die Dichte der Pulverpartikel 

25 (31) uber die Scheibendicke hinweg variiert. 



25. Lotscheibe nach Anspruch 24, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Dichte der Pulverpartikel Uber den Scheibenradius variiert. 

30 26. Lotscheibe nach Anspruch 24 oder 25, dadurch gekennzeichnet, 
dass sie als dreidimensionales Formstuck ausgebildet ist, das eine 
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durch Bohaingen (42\44), Ausnehmungen (42), oder Rillen gebildete 
Funktionsstruktur aufweist. 

27. Lotscheibe bestehend aus einem duktilen Lotmaterial, in welches Pul- 
5 verpartikel aus einem temperaturfesten Werkstoff mit kleinerem War- 

meausdehnungskoeffizienten als das Lotmaterial eingebettet sind, 
dadurch gekennzeichnet, dass sie als dreidimensionales Formstuck 
ausgebildet ist, das eine durch Bohrungen (42\44), Ausnehmungen 
(42), oder Rillen gebildete Funktionsstruktur aufweist. 

10 

28. Lotscheibe nach einem der Anspruche 24 bis 27, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass sie ein Lotmaterial aus der Gruppe Kupfer, Silber, Ko- 
balt und deren Legierungen enthalt. 



15 29. Lotscheibe nach einem der AnsprQche 24 bis 28, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die in das Lotmaterial (30) eingebetteten Pulverparti- 
kel (31) aus einem Material der Gruppe Wolfram, Molybdan, Eisen, 
Kobalt, Nickel oder deren Carbide bestehen. 



20 30. Lotscheibe nach einem der Anspruche 24 bis 29, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass sie eine konvexe Kontur (36) aufweist, die durch min- 
destens eine konkave Randausnehmung (38) unterbrochen ist. 

31. Lotscheibe nach Anspruch 30, dadurch gekennzeichnet, dass zwei 
25 auf einander gegenuberliegenden Seiten angeordnete konkave 

Randausnehmungen (38) vorgesehen sind. 

32. Lotscheibe nach einem der Anspruche 24 bis 31, dadurch gekenn- 
zeichnet dass sie mindestens eine zentrale Bohrung (44) aufweist. 

30 




-19- 

33. Lotscheibe nach einem der AnsprQche 24 bis 32, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass sie zwei zueinander planparallele FQgeflachen (32,34) 
aufweist. 

5 34. Lotscheibe nach einem der Anspruche 24 bis 33, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass ihre einander abgewandten FQgeflachen (32,34) kon- 
vex und/oder konkav gekrOmmt sind. 



10 



35. 



Lotscheibe nach einem der AnsprOche 24 bis 34, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass ihre FQgeflachen (32,34) eine aus Erhohungen 
und/oder Vertiefungen gebildete Oberfl^chenstruktur aufweisen. 



